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Mika on ollut tutkimusten tavoite?

Lisaa hiilta maahan!
* Lisaa hiilisyotetta

* Vahemman hajotustoimintaa®?

* Hiilin pitaminen maassa
* Mururakenne
* Mineraalien pinnat
* Bio/kemiallisesti pysyva hiili
kuten mikrobien kuollut massa
* Hiili syvemmissa kerroksissa
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Miksi mikrobiologia kiinnostaa?
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* 'Priming effect’ = uusi hiili lisaa
vanhan hajotusta

* 'Entombing effect’ el
pysyvoityminen/muumioituminen
= aktiiviset mikrobit muodostavat
kuollessaan pysyvampia
hiiliyhdisteita

Naiden kahden mikrobiologisen

tekijan tasapaino vaikuttaa hiilen
kertymaan!

Lisaksi sienijuurisienet ja muut
mikrobit parantavat maan
mururakennetta.



Mitka tekijat vaikuttavat
hiilensidontaan? Juuret ja

eritteet

. Ei tiivistymia
Biomassa tilvistymia

Sopiva kosteus

 Tanaan esitettavia tuloksia Lehtipinta-ala

1. YOni, 24-vuotta kestanyt Lisdantyv
kenttdkoe luomu vs. yhteytys

e Lisaantyva
sy mikrobien

+miten hiili pysyy maassa? | kasvu

tavanomainen Jokioisilla — 1| Hiilenkayton
avinteiden saatavuus
hokk
2. TWINWIN, b tenokkuus
s 5o 8 se . .o s
keraajakasvikenttakoe +" /" | Mikrobibiomassa
Viikissd 2019-2023 <ol —
3. CarbonAction tilakoe 2018- Sopiva saves:hiili suhde Rilttavasti >
2023 Hyva vesitalous Hyva C:N suhde
Pienempi
hiilen havikki
Fig. 1. A conceptual framework ks through increased

photosynthesis, which feeds increased microbial growth, which results in carbon
stabilization and possibly improved plant growth, restarting the cycle. The spiral
represents the gradual improvement of soil processes over time.

Mattila and Vihanto, 2024
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Mita YOnissa tutkittiin?

* Hiilivarastojen koko ja hiilen pysyvyys
e Syvyysjakauma C, N ja P |
* Partikkelimainen ja mineraalien pinnoille sitoutunut
hiili POM/MAOM f
* Fe-ja Al-oksidit
* Hiilen pysyvyyden indikaattorit
* RockEval6, ‘glomaliini’, aminosokerit, 13C ja 1#C-hiilen
isotoopit...

* Mikrobiologinen monimuotoisuus
* Juuristosyvyys ja -biomassa




Hillivarasto ja juuret
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* 24 vuoden koejakson jalkeen luomussa suurempi hiilen kokonaismaara kuin
tavanomaisessa, tilastollisesti merkitseva ero 10-30 cm:n syvyydessa

* Luomussa enemman juuria kuin tavanomaisessa, luonnonnurmella eniten
- hiilisyote syviin kerroksiin?



Yoni: hiilen pysyvyys

* Hiilen kokonaismaara
nayttaa korreloivan
|ahes 1:1 mineraalien
pinnoilla olevan
MAOM-hiilen kanssa

* Suurikin hiilimaara on
pidattyneena MAOM-
muotoon
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Fig. 2. The soil organic OC content versus MAOM-C (A), POM-C (B; n = 9 per
soil depth layer). Graphs are based on the data from all soil depths in both
cropping systems and the unmanaged meadow. Note differing y-axis scales.

Salonen et al. 2023



"Luonnon monimuotoisuuden vaikutus viljelymaiden
hiilen kiertoon TWINWIN’ (2019-2023)
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TWINWIN kenttakoe Viikin koetilalla Helsingissa
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100 CarbonAction tilaa,
Luomu vs. tavanomainen

108 tilaa alunperin mukana, loppunaytteet tietoineen
noin 70 tilalta

3 ha hiiliviljelykoe ‘oman toimen ohessa’

. 1 5 ha hiiliviljelykasittely
ALL-IN,
Hiilivaraston sailyttaminen eloperaisilla mailla,
Hiilta maksimaalisesti sitova laidunnus,
Katkaisunurmi,
Keradjakasvit ja syvajuuriset,
Peltometsatalous,
Ravinnekdyhat ja -rikkaat eloperaiset aineet,
Seosnurmi ja
Seosnurmi + syvakuohkeutus

. 1 5 ha viljely kuten ennenkin, business as usual’

Maaperan hiilipitoisuus maaritettiin kokeen alussa ja
lopussa, 2018-2023
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Johtopaatokset

* 24 vuoden kenttakoe luomu, tavanomainen ja luonnonnurmi
* Luomu lisasi hiilivarastoa maassa verrattuna tavanomaiseen
* Huom! Molemmista silti havisi hiilta tuona ajanjaksona
* Luomussa enemman juuribiomassaa kuin tavanomaisessa
* Luomu ei eronnut tavanomaisesta hiilen pysyvyydessa
Maan ‘saturoituminen’ ei vaarana, pysyvaakin hiilta mahtuu lisaa
* Jo alle 40 cm syvyydessa hiili todella vanhaa!

* Monimuotoinen keraajakasvusto
* Lisaa juurten maaraa
* Lisaa mikrobien maaraa ja ehka hiilen kayton tehokkuutta
* Eivaikuta hiilimaariin 4 vuodessa mutta lajien valilla eroja!

e CarbonAction hiilitilat
* Tulokset viela tyon alla




Johtopaatokset

1. Luomussa kaikki edellytykset lisata maaperan
hiilivarastoa ja vaikuttaa maaperaan monella
tapaa myonteisesti.

2. Moni hiileen liittyva asia liittyy
fotosynteesiin, hiilen sitomiseen ilmakehasta.
3. Hyva kasvu (=hyvat sadot!) luo monia
myonteisia kerrannaisvaikutuksia eli satotasot
kuntoon, pellon hyvaa peruskuntoa
unohtamatta!
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